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Elektroachse mit Radnabenantrieb 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Elektroachse 
mit Radnabenantrieb gemafi dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus dem Stand der Technik sind Elektroachsen mit Rad- 
nabenantrieb bekannt. Radnabenantriebe werden nach dem 
Stand der Technik ublicherweise bei Flurf orderf ahrzeugen 
;<und Omnibussen eingesetzt, da sie gegenuber Flach- oder 
Kegelradgetrieben den Vorteil aufweisen, dass Getriebe, 
Fahrmotor, Bremse und Rad auf kleinstem Ra.um angeordnet 
sind. Zudem werden durch den Einsatz von Radnabenantrieben 
Fahrwerke ohne durchgehende Achswellen ermoglicht. 

Als Motoren fur Radnabenantriebe werden nach dem Stand 
der Technik ublicherweise Asynchronmaschinen eingesetzt, 
welche einen Stator und einen Rotor umfassen. Hierbei wird 
der Rotor als Kurzschlusslauf er ausgebildet und besteht in 
der Regel aus elektrisch leitfahigem Aluminium, das in Form 
eines Druckgusses zum Rotor geformt wird. Asynchronmaschi- 
nen sind hochausgenutzte Motoren, welche aufgrund der hohen 
Warmeentwicklung eine entsprechende Kuhlung benotigen. 

<■--- ^ y 

In der* DE 199 05 539 AF/der Anmelderin ist eine Asyn- 
chronmaschine der eingangs genannten Art beschrieben, in 
die zum Zweck einer optimierten Kuhlung ein Warmetauscher 
zur Kuhlung des in der Asynchronmaschine verwendeten Kuhl- 
mediums integriert ist. 
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Neben dem Elektromotor als Warmequelle wird auch von 
den auf engstem Raum angeordneten Lagern und Verzahnungen 
eine hohe Warmemenge abgegeben. Wenn zudem eine Sonderfelge 
mit grofierem Lochkreis verwendet wird, dann wird gegenuber 
einer Standardf elge die Warmeabfuhr an die Umgebung zusatz- 
lich reduziert, da in diesem Fall weniger Platz fur die 
Luf tungslocher zur Verfiigung steht. 

Aufierdem erweisen sich die Bremsen bzw. die Brems- 
scheibe als eine signifikante zusatzliche Warmequelle. Dem- 
nach kommt es ofters zu Situationen, bei denen die entwi- 
ckelte Warme aufgrund der kompakten Bauweise nicht voll- 
standig an die Umgebung abgegeben werden kann, so dass 
Probleme entstehen, welche die Funktion und Lebensdauer 
eines Radnabenantriebs negativ beeinflussen konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Achse mit Radnabenantrieb darzustellen, durch welche 
die erwahnten Nachteile des Standes der Technik vermieden 
werden. Insbesondere soil eine optimale Kiihlung des Radna- 
benantriebs gewahrleistet werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge- 
hen. aus den Unteranspruchen hervor. 

Demnach wird vorgeschlagen, die Achse so zu gestalten, 
dass in den Radkopf eine externe Kiihlung integriert , ist . Im 
Rahmen einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung wird vorgeschlagen, das Kiihlfluid des Elektromo- 
tors des Radnabenantriebes zur Kiihlung des Radkopfes zu 
verwenden . 
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Am ef f ektivsten kann eine Fluidkiihlung in der Nahe der 
Radlager wirken, da diese Stelle eine grofre Oberflache auf- 
weist; auf diese Weise wird ein guter Warmeubergang von 
Metall zu Kuhlfluid ermoglicht. 

Durch die erf indungsgemafte Konzeption wird der Radkopf 
sehr effektiv an einer geeigneten Stelle gekuhlt. Des wei- 
teren ist die hier vorgeschlagene Losung kostengunstig, da 
ein bereits vorhandener Kuhlf luidkreislauf verwendet und 
bedarfsweise erweitert wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefugten Fi- 
guren beispielhaft naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht einer bevor- 

zugten Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgema- 
fien Achse mit Radnabenantrieb und 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausf uhrungsf orm 

einer Achse mit Radnabenantrieb gemaft der 
Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine erf indungsgemafie Achse 1 gezeigt, 
die zwei Radkopfe 2 umfasst, die jeweils einen uber ein 
Kuhlf luid gekiihlten Elektromotor 3, Bremsen 4 und eine Rad- 
lagerung 5 fur die Rader 6 enthalten. 

Gemafi den Fig. 1 und 2 sind im Hals 7 des Motorgehau- 
ses 11 zwei Kanale 8, 9 vorgesehen, in denen das Kuhlfluid 
in den Radkopf 2 zu- und abgefuhrt wird. Im Nabentrager 12 
des jeweiligen Radkopfes 2 wird das Kuhlfluid direkt in 
einen erf indungsgemafi vorgesehenen ringformigen Kuhlfluid- 
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kanal 10 innerhalb der Radlagerung 5 zugefiihrt, wobei das 
Kiihlfluid innerhalb der Radlagerung 5 ringformig bis zum 
Rucklauf flielit. Zudem verhindert ein Steg (nicht darge- 
stellt) ein direktes Hinuberf lieften yom Zufluss zum Riick- 
lauf. Wie Fig. 2 zu entnehmen, ist zur Abgrenzung von 01 
und Kiihlfluid ein Blech 13 vorgesehen. Ferner sind in 
Fig. 2 der Rotor 14 , der Stator 15, der Wickelkopf 16 und 
ein spiralf ormiger Mantel 17 zur Kuhlung des Elektromo- 
tors 3 gezeigt. 

Im Rahmen einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungs- 
form ist der Kuhlwasserkreislauf derart ausgefuhrt, dass 
uber eine Zuleitung bzw. Kuhlwasserzulauf 18 das Kiihlfluid 
zunachst in einen Radkopf 2 flieiit und von dort aus uber 
einen Verbindungskanal 19 in den anderen fliefit, sodass 
f ahrzeugseitig eine Kuhlwasserzulauf- und Kiihlwasser- 
rucklauf leitung benotigt wird. Die Kuhlwasserrucklauf lei- 
tung ist in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 20 versehen. 
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Bezugszeichen 

1 Achse 

2 Radkopf 

3 Elektromotor 

4 Br ems e 

5 Radlagerung. 

6 Rad 

7 Hals des Motorgehauses 

8 Kanal 

9 Kanal 

10 ringf ormiger Kuhlwasserkanal 

11 Motorgehause 

12 Nabentrager 

13 Blech zur Abgrenzung von 01 und Kuhlfluid 

14 Rotor 

15 Stator 

16 Wickelkopf 

17 spiralf ormiger Kuhlmantel 

18 Zuleitung 

19 Verbindungskanal 

20 Kuhlwasserrucklauf leitung 



20 
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Patentansprttche 



1. Achse mit Radnabenantrieb umfassend einen ttber ein 
5 Ktthlfluid gekiihlten Elektromotor (3), dadurch g e - 

kennzeichnet , dass in Radkdpfen (2) der Ach- 
se (1) eine externe Kuhlung integriert ist. 

2. Achse mit Radnabenantrieb nach Anspruch 1, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die externe Kuhlung in 

einer Radlagerung (5) der Radkdpfe (2) integriert ist. 

3. Achse mit Radnabenantrieb nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Radkop- 

15 fe (2) durch das Ktthlfluid des Elektromotors (3) des Radna- 
benantriebes ktthlbar sind. 

4. Achse mit Radnabenantrieb nach Anspruch 1, 2 o- 
der 3, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Hals (7) des Motorgehauses (11) zwei Kanale (8, 9) vorgese- 
hen sind, in denen das Ktthlfluid in den Radkopf (2) zu- und 
abgeftthrt wird. 

5. Achse mit Radnabenantrieb nach einem der vorange- 
25 henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 

dass im Nabentrager (12) des jeweiligen Radkopfes (2) ein 
ringfdrmiger Ktthlf luidkanal (10) vorgesehen ist, ttber den 
das Ktthlfluid des Elektromotors (3) direkt im Bereich der 
Radlagerung (5) zugeftthrt wird, wobei das Ktthlfluid am Na- 
30 bentrager (12) ringformig bis zum Rttcklauf fliefit. 
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6. Achse mit Radnabenantrieb nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichne t , 
dass die Achse (1) eine Zuleitung (18) fur die Zuleitung 
des Kuhlfluids in einen Radkopf (2) , einen Verbindungska- 
5 nal (19) zwischen den Radkopf en (2) und eine Kuhlfluid- 

rucklauf leitung (20) ausgehend vom anderen Radkopf umfasst, 
so dass das Kuhlfluid liber die Zuleitung (18) zu einem Rad- 
kopf und von dort aus uber den Verbindungskanal (19) in den 
anderen Radkopf flieftt, sodass f ahrzeugseitig eine Kiihlwas- 
10 serzulauf- und Kiihlwasserrucklauf leitung (18, 20) benotigt 
wird. 
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Zusammenf as sung 



Elektroachse mit Radnabenantrieb 



Es wird eine Achse mit Radnabenantrieb umfassend einen 
iiber ein Kuhlfluid gekuhlten Elektromotor (3) vorgeschla- 
gen, bei der in den Radkopfen (2) der Achse (1) eine exter- 
ne Kuhlung integriert ist. 

Fig. 1 



